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Zellen: die
Grundeinheit
des Lebens

Wie zellulare Atlanten Krankheits-
mechanismen mit bemerkenswerter

Genaunigkeit belenchten konnen
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STELL DIR VOR,
ES GABE EINE KARTE
FUR DIE BEHANDLUNG
VON KRANKHEITEN:

DR. REGEV IST VORREITERIN AUF DEM GEBIET DER EINZELZELL-
BIOLOGIE, DIE ES WISSENSCHAFTLER*INNEN ERMOGLICHT, =
MILLIONEN VON ZELLEN EINZELN UND IN HOHER AUFLOSUNG ZU %
STUDIEREN UND DADURCH NEUE ERKENNTNISSE UBER ZELLTYPEN &
UND -FUNKTIONEN ZU GEWINNEN.




... WIR WISSEN, -
WELCHE GENE
WICHTIG SIND,

... WIR WISSEN,
WELCHE ZELLEN
5 WICHTIG SIND,

.... WIR WISSEN,
WAS DIE GENE
IN DEN ZELLEN

MACHEN,

< ... WIR
UNTERSUCHEN GEWEBE-
PROBEN VON PATIENTEN

SO

... UND KONNEN AUF
DIESER GRUNDLAGE DIAGNOSTIK
UND ARZNEIMITTEL FUR EINE
OPTIMALE BEHANDLUNG p

BESTIMMEN. 4
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ZELLEN, THR INNENLEBEN
UND IHRE FEINHEITEN, HABEN
MICH VON ANFANG AN
FASZINIERT,

... ABER ICH SPURTE
AUCH, DASS ETWAS FEHLTE. IM
GEGENSATZ ZUR GENETIK UND ZUR
EVOLUTION, WO WIR SAUBERE
UND THEORETISCHE

... MATHEMATISCHE
BESCHREIBUNGEN HABEN,

MIT DENEN WIR UBER DIE BIOLOGIE
NACHDENKEN KONNEN, WAR DAS IN DER
ZELL- UND MOLEKULARBIOLOGIE
NICHT DER FALL.

ICH SPURTE,
DASS ES AN DER ZEIT
WAR, DIE DINGE ANDERS ZU BE-
TRACHTEN, UND SEITDEM HAT MICH
DIESE FRAGESTELLUNG NICHT
MEHR LOSGELASSEN.



UNSER KORPER BESTEHT
AUS 37,2 BILLIONEN ZELLEN,
UND AUF DEN ERSTEN BLICK
KONNTE MAN MEINEN, DASS

SIE ALLE GLEICH
SIND,
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... DA SIE ALLE
DIE GLEICHEN
DNA-ANWEISUNGEN
BEINHALTEN.
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ABER NATURLICH SIND - Skelotmusk
NICHT ALLE ZELLEN GLEICH.
SIE SEHEN UNTERSCHIEDLICH
AUS UND SIE MACHEN UNTER-
SCHIEDLICHE DINGE.




B NN\ s STELL DIR VOR, JEDE
. —N\ WL LD | ZELLE IST EIN STUCK OBST. FRUHER
) = \ b W\ KONNTEN WIR IM LABOR ALL DIESE
VERSCHIEDENEN OBSTSTUCKCHEN NEHMEN
UND SIE IN DAS LABORAQUIVALENT
EINES MIXERS GEBEN,

... UM DAS LABORAQUIVALENT
EINES SMOOTHIE ZU BEKOMMEN. WAS
WIR HEUTE IN DER EINZELZELLGENOMIK
MACHEN KONNEN, KANN MAN SICH VORSTELLEN =
WIE EINEN OBSTSALAT, MIT VIELEN ‘
UNTERSCHIEDLICHEN OBSTSORTEN
UND VIELEN STUCKCHEN

_... VON JEDER SORTE. UND
WIR KONNEN SIE ALLE SEPARAT, EINZELN
UND IN HOHEM TEMPO ANALYSIEREN. DAS IST DIE
EINZELZELLGENOMIK. JETZT FRAGT IHR EUCH

VIELLEICHT: WARUM IST DAS
WICHTIG?



EIN GRUND, WARUM

DAS WICHTIG IST, SIND
MENSCHLICHE KRANKHEITEN. WENN
WIR VERSTEHEN WOLLEN
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[ 4
... WELCHE ROLLE DIE
GENE BEI EINER KRANKHEIT SPIELEN,
MUSSEN WIR WISSEN, WO DIESE GENE
ZUM EINSATZ KOMMEN UND DAFUR MUSSEN
e WIR WISSEN, MIT WELCHEN ZELLEN WIR
i ES ZU TUN HABEN.
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DR. REGEV IST MITBEGRUNDERIN UND -LEITERIN DES HUMAN CELL ATLAS,
DER ALLE MENSCHLICHEN ZELLEN KARTIERT. DIE FORSCHER*INNEN KONNEN
PRAZISE BESTIMMEN, WO SICH UNTERSCHIEDLICHE ZELLTYPEN IM KORPER
BEFINDEN, WIE SIE ZUSAMMENARBEITEN UND WAS DAS FUR UNSERE
GESUNDHEIT BEDEUTET.



DU KANNST DIR DEN z
HUMAN CELL ATLAS ALS EINE KARTE
VORSTELLEN, DIE EINE KOHARENTE

UND KONSISTENTE BESCHREIBUNG DES

MENSCHLICHEN KORPERS LIEFERT.
GENAU WIE BEI GOOGLE

... WO DU HERAUS-
ZOOMEN UND ALLES SEHEN
KANNST ODER HINEINZOOMEN
UND DIR EXTREM KLEINE DETAILS
ANSCHAUEN KANNST, SO AHNLICH
IST DAS AUCH BEIM HUMAN
| CELL ATLAS. _

DU VERSTEHST, WO
DIE ZELLEN SIND, DU VERSTEHST

TIHRE EIGENSCHAFTEN, ABER AUCH

IHRE BEZIEHUNGEN UNTEREINANDER,
UND DU VERSTEHST DAS GEWEBE
UND DEN KORPER ALS
GANZES.
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DER HUMAN CELL ATLAS
FUHLT SICH AN WIE EINE GROSSE
MISSION UND EINE INNERE BERUFUNG,
ABER GLEICHZEITIG IST ER ETWAS,

DAS KEINE EINZELPERSON,

.....
et

S\ /AN A . KEIN LABOR,
— g\ \ A 45 KEIN INSTITUT UND KEIN
/%1 w/\| LAND ALLEIN TUN SOLLTE,
.\ |l SONDERN WIR SOLLTEN ES

GEMEINSAM TUN,

: ... DENN ALLE
MENSCHEN SIND ANDERS, ALLE

ZELLEN SIND ANDERS, UND ALLE
WISSENSCHAFTLER*INNEN
SIND ANDERS.




DIE SCHERING STIFTUNG ZEICHNET AVIV REGEV MIT DEM ERNST
SCHERING PREIS 2021 AUS. AUSGEZEICHNET WIRD AVIV REGEV FUR
IHRE PIONIERARBEIT BEI DER ENTWICKLUNG GRUNDLEGENDER
EXPERIMENTELLER UND BIOINFORMATISCHER METHODEN IN DER
EINZELZELLGENOMIK, DIE ERSTMALS DIE BESCHREIBUNG DER
GENETISCHEN PROGRAMME VON ENTZUNDUNGS- UND
INFEKTIONSKRANKHEITEN ERMOGLICHT.
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ICH DANKE
ALLEN, MIT DENEN ICH
ZUSAMMENARBEITE:

IN MEINEM EIGENEN LABOR
UND DEM MEINER KOLLEG*INNEN
K, BIS HIN ZU DER WUNDERBAREN

\y, WISSENSCHAFTSCOMMUNITY

N T WELTWEIT,

.. VON DER ICH

EIN TEIL BIN. ICH TRAGE
AUCH EIN GEFUHL DER VER-

PFLICHTUNG IN MIR: NICHT NUR .. WAS ICH IN ZUKUNFT

DANKBARKEIT FUR DAS, WAS ICH TUN WERDE: WIE ICH PERSONLICH
BISHER TUN KONNTE, SONDERN ™ W MEHR TUN KANN UND WIE ICH ANDERE

AUCH EINE VERPFLICHTUNG - DAZU BEFAHIGEN KANN, DASS AUCH
GEGENUBER DEM, s sacheii SIE EHRGEIZIGE VISIONEN y

— S .
R VERFOLGEN KONNEN.



Technologiseher Fortschritt: Einzelzellgenomik

isolate : : .
individual lsolafe RNA

. . ACCTGAGTTTGAS
cells - A rr?:gsscge

TTTACTITGTTCTA

sequence

= z

TAAACACAAAAGTTA

RNA

from active active genes in that
genes cell
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AVIV REGEV IST GESCHAFTSFUHRENDE VIZEPRASIDENTIN UND LEITERIN
DER ABTEILUNG FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG DES BIOTECHNOLOGIE-
§ UNTERNEHMENS GENENTECH UND PROFESSORIN FUR BIOLOGIE

(MIT). VOR IHRER TATIGKEIT BEI GENENTECH WAR REGEV FAKULTATS-
VORSITZENDE, KERNMITGLIED UND GRUNDUNGSDIREKTORIN DES
KLARMAN CELL OBSERVATORY AM BROAD INSTITUTE UND FORSCHERIN

i AM HOWARD HUGHES MEDICAL INSTITUTE. ZUSAMMEN MIT SARAH

s TEICHMANN GRUNDETE UND LEITETE SIE DAS HUMAN CELL ATLAS-

i PROJEKT. REGEV STUDIERTE BIOINFORMATIK UND SYSTEMBIOLOGIE IM
ADI LAUTMAN INTERDISCIPLINARY PROGRAM FOR OUTSTANDING

: STUDENTS AN DER UNIVERSITAT TEL AVIV IN ISRAEL, WO SIE UNTER
: DER LEITUNG VON EVA JABLONKA UND EHUD SHAPIRO AUCH IHRE

: DOKTORARBEIT IN BIOINFORMATIK ABSCHLOSS.
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TGCCCTTCAGATGA .
CTGAGAAACT...... . N

Transériptom_g ‘

(DERZEIT BEURLAUBT) AM MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY




“Die Einzelzeligenomik wichst exponentiell
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REGEV LEISTET PIONIERARBEIT BEI DER ANWENDUNG i
GRUNDLEGENDER EXPERIMENTELLER UND BIOINFORMATISCHER [t
METHODEN IN DER EINZELZELLGENOMIK UND IST FUHREND i
| IN DER ENTSCHLUSSELUNG DER MOLEKULAREN SCHALTKREISE,
WELCHE DIE ZELLEN, GEWEBE UND ORGANE IN GESUNDHEIT
UND KRANKHEIT STEUERN. IN DEN LETZTEN 15 JAHREN HAT
SIE FUR THRE FORSCHUNGSARBEITEN UBER 20 EHRUNGEN UND |
AUSZEICHNUNGEN ERHALTEN; SO WURDE SIE U.A. IN DIE
US-AMERIKANISCHE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES UND
DIE NATIONAL ACADEMY OF MEDICINE GEWAHLT. 2021
ERHIELT REGEV DEN VANDERBILT PRIZE IN BIOMEDICAL

5%  SCIENCE, DEN JAMES PRIZE IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
''''''' INTEGRATION UND DEN ERNST SCHERING PRELS.
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